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A PGPR (Plant growth promoting rhizobacteria) talajbaktériumokat évtizedek ota alkalmazzadk a ndvénytermesztésben, hiSzen a rizoszféraban elszaporodva
tapanyagokat biztositanak a ndvények szamara, visszaszoritjak a novénypatogéneket, javitjak a talaj szerkezetét, illetve kioldjak vagy akkumulaljak a szervetlen
anyagokat és novényi novekedést szabalyozo anyagokat, fitohormonokat termelnek. A novekedést serkenté hormonok koziil az indol-3-ecetsav (IAA), a gibberellin-3-
sav (GA3) ¢s a kiilonbozo citokininek, mint a kinetin, zeatin (ZEA) ¢és transz-Zeatin-ribozid (ZR) kiemelkedo fontossaggal birnak.

Az Indol-3-ecetsav legfeltinobb ¢s legjellegzetesebb hatasa a sejtek €s szervek, elsosorban a szar megnyulasos novekedesenek serkentese. A gibberellinsav fokent
csirazast serkentd ¢€s viragzast befolyasoldo szereppel rendelkezik, mig a citokininek részt vesznek a sejtosztodas szabalyozasaban, novekedcsi, fejlodesi ¢s
differencialodasi folyamatokban.

Vannak bizonyos baktériumtdrzsek, melyek képesek fitohormonok termelésére, melyet aztan a novények képesek sajat novekedésiikre forditani. llyen termeld
baktériumok pl. Acinetobacter sp., Bacillus sp., Pseudomonas sp., Azotobacter sp., Azospirillum sp., Bradyrhizobium japonicum. (Costacurta et. al. 1994)

CELKITUZESEK ANYAG ES MODSZER

Célunk a Biofil Kft. torzsgyljteményi torzseineck Munkank soran TSB (Tryptic Soy Broth) taptalajon vizsgaltunk meg kozel 150 torzset, melyeket 1AA, GAS,
(SBSS — Soil Bacteria Screening System) novényi ZEA és ZR hormontermelésre teszteltiink. TSB taptalajon a valogatott torzsek hormon termelését (28°C, 250
novekedésserkentd  hormontermelésének  atfogdé rpm) 2 nap elteltével vizsgaltuk szerves olddszeres extrakcios 1épések utan Tien modositott vékonyréteg
vizsgalata. A tOorzsek PGPR hatasanak eclemzése kromatografias (TLC) modszerével (Tien et.al, 1979). A TLC lemezek kiértékelését Cp Atlas 2.0 szoftver
mellett, a kornyezeti tlroképesség (human- ¢és segitségével végeztikk el. A torzsek IAA termelését spektrofotometridas modszer segitségével IS Igazoltuk
novénypatogének kizarasaval) figyelembe vételével a (Ehmann,1977). A tenyészetek extraktumait HPLC —PDA vizsgalatoknak Is alavetettiik (Crozier et.al.1988).
legjobb termeld torzseket valogatjuk ki, melyek az Referencia torzsekként a Biofil® talajoltdbanyag termékekben szerepld Kocuria rosea S225 NCAIM (P)B
adott talajokban szaporoddképesek és a késobbieckben 001426 ¢és Azospirillum brasilense 242/9 NCAIM (P)B001403 fitohormon termeld talajoltd torzseket
talajoltoanyag eloallitasra Is alkalmasak. valasztottuk.
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1.abra Az SBSS torzsgyujtemeény legjobb hormon termelo torzseinek IAA produkcioja TSB taptalajon
7.abra Zeatinok mérése TLC segitségével

A kiilonbozd citokininek detektalasat 254 nm UV
tartomanyban  veégezzik. Az  altalunk  mert
legmagasabb  koncentraciot elsdsorban patogén
torzsek produkaltak. Tien(1979) mérése alapjan egy
A.brasilense torzs 0,001 pg/ml citokinint termelt. A

A torzsek szelektalasat TLC modszerrel végeztiik. A referencia torzsek mellet az Azospirillum brasilense
KE-1 és Azospirillum lipoferum KE-2, valamint mas fontos PGPR hatassal rendelkezd torzsek keriiltek
kivalasztasra 0sszehasonlito elemzes celjabol.

VIZSGALT TORZSEK |AA TERMELESENEK OSSZEHASONLITO ELEMZESE

S225 242/9 S94 KE-1 KE-2 LU26 S177 ES32  Kocuria rosea S225 113,1 pg/ml-el és az
ES32 98,7 ng/ml-el mutatta.

Gibberellin-3-sav koncentracio (ug/ml)
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525 242/9 S94 KE-1 KE-2 LU26 si77 Eszz  oalkowsky  reagens  hozzdaddsira. A
= ) legmagasabb mért koncentraciot 64,89 pg/mi-t
2 forzsek a Kocuria rosea S225 mutatta.
8.abra GA3 termeléset kKimutato TLC lemez 5.abra UV-Vis Spektrofotometrias mérési eredmények
Az IAA ¢s GA3 kimutatasa ugyanazon extraktumbol
tortenik, ezért megkiilonboztetes céljabol a lemezekre § = > 19.37
|AA standard felvitele Is sziikséges. A GA3 Rf érétke | = 20
0,35-0,4 kozé esik, igy az IAA-t6l (Rf 0,5-06)f 5 1017 10,97 HPLC-PDA mérés soran a Kocuria rosea
kénnyen megkiilonbdztethetd. g 10 S$225 19,37 ng/ml, az Azospirillum lipoferum
A lemezek detektalasa 366 nm UV tartomanyban| S 0 0 I I 1,0073 9 1415 0,733  KE-2 pedig 10,97 pg/ml koncentracioban volt
el0hivo reagens hozzaadasara torténik, mely alapjan % 0 —— keépes |IAA termelesere. N¢hany torzs
az ES21 166 ng/ml koncentracidban volt képes GA3 = 5225 24219 594 "KE'l KBz LUZ6 Slrr Bs32 termelOképessege a kimutatasi hatar ala esett.
termelésére. Irodalom alapjan A.brasilense torzsek Torzsek
0,05 ng/ml GAS3 termelésére képesek (Tien,1979). 6.abra HPLC-PDA merési eredmenyek
OSSZEFOGLALO

A TLC modszer gyors kvalitativ és tajékoztatd kvantitativ mérésre egyarant alkalmasnak bizonyult és nagyszamu minta egyidejii elemzésére adott lehetoséget.
Segitségével a standard mintak felvitelével az indol vegyiiletek megkiilonboztethetoek egymastdl, mig UV-Vis Spektrofotometrias méréssel tobb Indol-vazas vegyiilet
egyluttes kimutatasra van csak lehet6ség. HPLC-PDA-el mért koncentraciok a legtobb esetben alacsonyabb IAA értéket mutattak, mint az UV-VIs vagy a TLC
modszerrel kapott ertékek, igy a kivalasztott torzsek IAA termeld képességének méertekéet HPLC meéréssel szukséges igazolni.

GA3 kimutatasa a Tien modositott TLC moddszer segitségével a torzsek fermentlevébol sikeresen megoldhato, ugyanakkor a mért koncentraciokat HPLC-PDA-el
egyelore nem sikeriilt I1gazolni. A zeatinok ¢és ribozidjaik kimutatasa TLC-vel egylittesen valosithato meg, hiszen mig a ZEA Rf értéke 0,5, addig a ZR 0,45-0,48 kozé
esik. Az SBSS torzsgylijtemény i1zolatumai kozott nagyszamban talaltunk zeatin tipust vegyiileteket eldallitokat. A ZEA ¢és a ZR citokininek elvalasztasara tovabbi
HPLC-PDA vizsgalatokra van sziikseg.

Hatékony talajolté baktériumokat kivalogato rendszer (ESMS) Kkifejlesztése és instant por talajolté anyag formula (ESSI) eléallitasa (KMR 12-1-2012-0200) a Kutatasi és
4 Technologia Innovacios Alap finanszirozasaban valosul meg.




